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盈 建 科 地 铁 结 构 设 计 软 件（YJK-Subway）是 一 款 专 门 针 对 地 下 车 站 结 构
而开发的整体有限元计算分析软件。软件集成了上部与基础整体建模、地质资
料 输 入、整 体 计 算、施 工 图 等 多 个 功 能，是 一 款 真 正 体 现 地 铁 车 站 设 计 特 点、
结合地铁设计规范及其出图标准的全流程结构设计软件。

《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010）（2015 年版）；

《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）；

《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）；

《地下结构抗震设计标准》（GB/T 51336-2018）；

《城市轨道交通结构抗震设计规范》（GB50909-2014）；

《地铁设计规范》（GB50157-2013）；

��

一、主要开发依据



 地 铁 轨 道 交 通 是 人 们 日 常 出 行 可 选 择 的 交 通 方 式 之 一，以 其 便 捷、快 速、
准时、不堵车的优势，受到民众的欢迎。尤其像在北京、上海、深圳这种人口
密度大、地面交通压力大、人流量大的城市，地铁越来越成为人们日常出行的
首选交通方式。同时，地铁交通因其运量大、节省土地、减少噪音、减少线路干扰、
节约能源等特点，受到政府的大力推广。 

目前，全国已经有约 44 座城市开通地铁，通车线路 250 多条，运营总里
程高达 7700 多公里，占全球总里程的 28% 左右。并且我国各大城市都在规划
自己的地下轨道交通网，其中有 8 座城市规划里程超过 1000km。由此可见，
地铁是未来城市基建发展的一大方向。
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 一 条 地 铁 运 营 线 路 上 会 有 若 干 车 站 ， 这 些 车 站 的 间 距 在 市 内 一 般
0.5~2km，郊区线路会长些，有的能到 10km。在平原地区，为了减少干扰，
地铁车站大多采用地下车站的形式，郊区则有可能采用地面车站；在重庆等山
地地区，地铁车站大多采用高架站。我国地铁的建设地区大多在平原地区，因
此以地下车站为主。

目 前 地 铁 设 计 院 常 用 的 设 计 软 件 主 要 有 MidasGTS/NX、ANSYS、
ABAQUS、SAP84，其中只有 SAP84 是国产软件。但是 SAP84 偏向于平面计算，
而 ANASY、ABAQUS 属于通用有限元分析软件，模型、荷载、边界的创建很复杂，
对设计师的使用门槛很高。随着近几年国外对我国的科技封锁加剧，软件国产
化是一个非常重要的需求。地铁设计软件几乎被国外软件垄断，打破这种技术
壁垒，打造一款便捷好用的国产地铁设计软件是十分有必要的。

二、背景分析
建模方面，大部分软件都支持二维剖面模型、三维模型的建立，并且支
持导入CAD轴线进行建模的功能，ABAQUS、ANSYS 、Midas GTS/NX
更是支持土体与结构共同建模分析，不过这些软件除SAP2000外，在
操作流程上不够便捷。YJK软件在建模方面提供二维、三维视角联合建
模，支持基础构件与梁、柱、墙、板等上部结构构件联合建模，支持快捷
键、支持导入轴网，并且提供基于图纸生成模型的功能。

建模

三、竞品对比

核心优势

设计方面，ABAQUS、ANSYS这种专业的通用有限元分析软件，并不具
备设计功能；其他软件具备荷载组合的能力，部分软件能支持构件的
配筋计算，不过与中国规范的融合不太好。YJK软件支持完整的设计流
程，能按照国家规范进行荷载组合、配筋设计。

设计
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软件结构建模主要流程：同 YJK 经典建模步骤，按照轴网、构件、楼板、荷载、
楼层组装的思路进行建模操作；支持基础模型与上部结构模型协同建模；为了适
用地下车站项目，还增加了墙上开圆洞、筏板局部降板和筏板局部加厚的功能。

四、软件实现

1、参数化建模

后 处 理 方 面，大 部 分 软 件 都 支 持 云 图 与 内 力 查 看 功 能，M i d a s 
GTS/NX、SAP84支持剖面结果展示。YJK软件不光支持结果简图、云图
的查看，同时支持在任意位置布置剖面进行剖面结果的查看，并且提
供导出计算书的功能。

后处理

施工图方面，其他用于地铁设计的软件都无法生成施工图。YJK软件在
原本具有强大功能的施工图模块下，针对地铁车站图纸进行开发，可
绘制出专业的施工图纸。

施工图

Y-Subway 操作流程

YJK结构建模 YJK前处理及计算 设计结果查看 生成施工图

·车站结构模型建立；
·荷载定义及输入。

前处理参数
设置及计算。

·配筋、位移、荷载
等剖面结果的查看；
·设计指标查看；
·一键生成计算书。

生成平面图、
剖面图。

筏板局部
降板



0 7 0 8

自动生成适用于地铁车站的荷载组合。

可以快速布置地连墙和压顶梁，布置地连墙后根据地铁项目设计习惯布置
水土荷载。

平面视角

提供荷载、边界条件建模助手，可手动或基于地质资料快速生成荷载与边
界条件，无需用户自己计算。

荷载和边界条件还支持灵活的人机交互编辑，让设计更加全面。

布置地连墙后，
水压力作用在
外墙上

布 置 地 连 墙 后，
土压力按照水土
分算的方式作用
在地连墙上
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提供上部结构、基础计算的参数设置，基于建模参数软件自动在侧墙、筏
板上生成单压弹簧，生成侧墙顶部的单压弹簧模拟压顶梁的约束，上部与基础
完成整体的有限元计算。

2、前处理

筏板局部降板

外墙和地连墙之间
通过单压杆相连

基底单压弹簧

地连墙上的单压土弹簧

开圆洞轴测简图
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除传统的结果简图或者三维结果查看外，软件针对设计院按剖面进行计算、
出图的习惯，提供易于操作且功能强大的剖面查看功能，包括荷载简图、内力
简图、位移简图、配筋简图等查看。软件可在任意位置进行剖面布置，提供几
何捕捉、正交等功能，同时提供基于里程的精确布置方式。对于基础结果的查看，
则保留了传统的基础结果输出，方便用户使用。 生成地铁计算书

的交互对话框。

3、结果查看

4、计算书生成

荷载简图

内力简图 位移简图

构件简图

平面模板图

一键生成的地铁
计算书，并可以
导出 word 和 pdf
两种格式。
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除传统的施工图功能外，软件提供地铁车站平面模板图的生成，提供在任
意位置剖切并进行剖面模板图的绘制，包括横剖面图和纵剖面图，还支持在任
意位置进行剖切生成剖面配筋图。

5、施工图绘制

横剖面图

纵剖面图

剖面配筋图


