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盈建科水利系列软件

BIM建模及设计

节制闸等结构设计

泵站结构设计

渡槽等水工结构设计

水坝坝体建模

场地平整和土方计算





水利数字化设计操作流程

平整场地和土石方计算主要工作流程
1、通过DWG导入/交互式/参数式等方式，建立轴线；

2、建立各类水利构件模板；

3、自动布置各类水利构件；

4、各类水利构件配筋；

5、附属结构建模；

6、工具箱计算及有限元计算；

7、自动生成施工图。



水闸数字化实例
建模 · 布筋 · 计算 · 出图



1、建立轴线

支持两点轴线、圆弧轴线、连续轴线等图形互式的轴线建立；同时支持参数化轴线的建立；支持轴线的复制、编辑等功能。

图形交互式建模
参数建模



2、建立模板

内置丰富模板库：挡墙（悬臂式/扶壁式/空箱式）、底板、闸墩、消力池、铺盖、箱涵，以及任意构件模板，并支持模板导入、导出。

挡土墙 闸墩

消力池



3、水工结构建模

支持构件快速建模，并支持自定义长度及分段设置、材料设置等。



4、水工结构布筋

支持挡土墙（悬臂式/扶壁式/空箱式）、底板、闸墩、消力池、铺盖、箱涵，以及任意构件的受力钢筋、构造钢筋布置。

并支持弯钩样式定义及钢筋的快速复用等。

挡土墙配筋

闸墩及底板配筋



5、附属结构建模

支持水闸上部厂房结构、板桥、基础桩基、以及水池泵站的快速参数化建模。

快速布置闸房、机架桥、桩基



6、结构计算

支持各类型挡土墙（悬臂式、扶壁式、空箱式）、水闸、箱涵、支持多种地基处理的工具箱计算；

支持导出有限元模型进行实体、抗震计算及生成计算书。

工具箱计算
实体有限元计算计算书



7、生成施工图

支持水工构件构造图、钢筋图快速输出，智能化图纸修改记忆功能大大提高生产效率；

钢筋图构造图



7、生成施工图

图纸修改记忆功能，大大提高生产效率

图纸修改后能记忆修改布局，再次出图直接过！！



任意结构数字化实例
建模 · 布筋 · 出图



1、建立模板

支持采用参数坐标输入方式、以及复杂截面导入截面方式进行任意自定义构件的模板建立。

DWG导入创建模板



2、布置钢筋

在钢筋菜单中进行任意构件配筋，建立受力钢筋、构造钢筋等，并生成三维钢筋效果图。

参考点法，进行任意构件配筋



3、生成施工图

在支持模型构件构造图、钢筋图快速输出，智能化图纸修改记忆功能大大提高生产效率；

构造图 钢筋图





节制闸设计操作流程

平整场地和土石方计算主要工作流程
1、通过导入数字化BIM模型，快速建立节制闸结构软件模型；

2、荷载工况和组合自动生成；

3、约束及构件计算单元设置；

4、实体有限元计算结果；

5、施工图设计。



节制闸组成

• 建于河道或渠道中用于调节上游水位、控制下

泄水流流量的水闸。



1、节制闸结构软件建模

导入BIM模型

BIM节制闸建模

手工建模补充

通过“导入水闸BIM模型”菜单功
能导入BIM模型，读取BIM软件导
出的“GateModel.xml”文件即可导

入到结分析模型。

BIM模型一键导出结
构模型数据文件 



1、节制闸结构软件建模-BIM中需导出的部分

包括闸墩、底板、
板桥、厂房框架



1、节制闸结构软件建模

可导入的结构模型数据包括：

1. 构件建模信息：BIM模型中上部结构构件、基础

构件建模信息。

2. 荷载工况与组合：BIM模型中各类荷载工况与组

合，根据不同工况分别以普通恒活、自定义荷载存

在。



1、节制闸结构软件建模-结构模型构件布置信息

基础层

组成:闸墩、板桥、筏板+桩基础;

自动设置:闸板位置设置模拟闸板的墙,板桥两边设置虚梁生成楼板,板桥与闸板墙之间设置全房间洞。

框架首层

组成:柱、主梁、次梁、楼板;

可补充操作:给梁设置加腋

操作层
外墙为填充墙(非受力混凝土剪力墙);

通过上节点高设置形成坡屋顶



2、荷载工况和组合自动生成

（1）普通恒、活荷载

• 导入BIM模型时自动导入楼面恒、活、

设备、闸门重量等普通恒活荷载

（2）自定义工况

• 导入BIM模型时自动导入水文信息、环

境信息等相关荷载工况（水土压力等）

（3）地震工况、风工况

• 地震工况和风工况通过总参数设置，程

序自动计算

荷载工况和组合自动生成

自动导入水文、环境信息
相关工况



2、荷载工况和组合自动生成

自动导入设计组合

地震工况总参设置

自动导入设备荷载



3、约束及构件计算单元设置

• 构件单元类型与基础约束方式设置

基础约束方式 闸墩计算单元 走道板计算

弹性约束：平动约束，包括竖向约
束和水平约束，竖向约束包括基床
系数和桩刚度，水平约束刚度取竖
向刚度的5%
刚性约束：基础无位移

实体单元：计算量较大，费时较多，
适用于详细分析

刚性约束：计算速度快，适用于初
步设计

弹性膜：只有面内刚度，只传递水
平力，对闸墩不生成弯矩

弹性板6：既有面内刚度，又有面外
刚度，可传递水平力并生成弯矩

刚性板：设置刚性约束，实现整体
平移和转角



3、约束及构件计算单元设置

• 通过前处理相关菜单实现构件计算单元交互调整



3、约束及构件计算单元设置

• 通过建模和前处理相关菜单实现基床系数和桩刚度交互调整

建模阶段交互调整 前处理阶段交互调整



3、约束及构件计算单元设置

• 通过轴侧简图可以查看计算单元和支座设置



4、计算结果

X地震X向位移分量动画 Y地震Y向位移分量动画

上游洪水波浪力合成位移动画 土压力合成位移动画

设计洪水水深X向位移分量动画

荷载组合合成位移动画



4、计算结果

Y地震位移VTK结果 设计洪水水深位移VTK结果

第一自振周期振型结果 构件三维内力结果

启闸设备层构件配筋设计结果



5、施工图设计-板施工图

• “板施工图”模块进行楼板施工图绘制

楼板计算 施工图绘制

点“计算”菜单，
软件自动做全层
的楼板内力计算
和配筋计算，计
算完后弹出计算

结果简图

楼板计算完成后，先
用传统画法画出板块
集中配筋和支座原位
钢筋，为此分别点板
块集中标注的“自动
标注”菜单和支座原

位钢筋的“自动布置”
菜单



5、施工图设计-板施工图

• 楼板钢筋采用双层双向通长布置。

钢筋拉通操作：
在“钢筋拉通”菜单下，点“区域拉通”
菜单；
选“双层双向”，确定后框选整层平面，
鼠标确定通长钢筋画的位置，软件即画
出如下图的钢筋通长布置的效果；
鼠标点平面上画的钢筋后，即可移动该
根钢筋且联通他上的标注，用这样的方
式可进一步避免碰撞；



5、施工图设计-梁施工图

• “梁施工图”模块进行梁施工图绘制

平法图 剖面详图

点“绘新图”菜
单，软件画出梁
平法配筋图，平
法图中可进行钢

筋编辑

画梁的立剖面详图的
菜单在“详图”下的
相关菜单，一般用

“添加梁立面图”操
作，画图相关参数在

“梁立面图参数设置”
中设置，控制图形的

各类画法

平法图中进行钢筋
查看、编辑



5、施工图设计-梁施工图

• 一键绘制梁立、剖面图



5、施工图设计-柱施工图

• “柱施工图”模块进行柱施工图绘制

平法图 剖面详图

点“绘新图”菜
单，软件画出柱
平法配筋图，平
法图中可进行钢

筋编辑

画柱的立剖面详图的
菜单在“二维详图”
下的相关菜单，一般

用“立面详图”操作，
画图相关参数在“绘
图参数”中设置，控
制图形的各类画法

平法图中进行钢筋
查看、编辑



5、施工图设计-柱施工图

• 一键绘制柱立、剖面图





泵站设计操作流程

平整场地和土石方计算主要工作流程
1、泵站结构建模；

2、水池工况、荷载与组合参数化一键生成；

3、工况荷载查看与构件级编辑；

4、计算与设计；

5、计算结果查看；

6、一键输出水池计算书；

7、施工图设计。



泵站组成

• 泵站是一种重要的水利工程设施，主要用于提升、输送液体。该设备广泛应用于城市供水、排水、农业灌溉、工
业用水等领域。

泵站主厂房 泵站出水池



1、泵站结构建模

流道层+水泵层

电机层

流道层底板局部降板

• 泵站主厂房结构模型



1、泵站结构建模

• 泵站出水池结构模型

出水池池壁

出水池底板

• 交互设置水池底板属性后，程序自动进行池格划分，并将其他构件自动赋
予池壁、池顶、立柱等水池构件属性，同时支持交互修改。

指定为池壁墙后
不生成边缘构件



2、水池工况、荷载与组合参数化一键生成

• 通过参数化设置，一键生成水池工况、荷载与组合

工况与分项系数
设置参数

荷载参数化设置

根据实际情况选择工况

设置分项系数、组合值系数



2、水池工况、荷载与组合参数化一键生成

• 通过参数化设置，一键生成水池工况、荷载与组合

自动生成荷载组合表组合支持线性、非线性分析方法
设置



3、工况荷载查看与构件级编辑

• 通过自定义工况查看和编辑施加在构件上的水池特定荷载



4、计算与设计-提供丰富的计算总参数设置

• 计算总参数设置，程序的计算参数在【前处理及计算】菜单中,由三部分组成:【上部结构】、【地基基础】、【水池设计】

上部结构

结构总体信息、计算控制信息、风
荷载信息、地震信息、设计信息、
活荷载信息、构件设计信息

地基基础

总参数、地基承载力计算、沉降计
算、桩筏筏板弹性地基梁计算、材
料表

水池设计
总体信息、构件配筋、裂缝控制



4、计算与设计-提供一键计算及设计

• 通过轴侧简图查看有限元计算模型中的单元划
分、支座等内容

降板处网格通过刚
性杆协调变形

• 一键计算完成有限元计算和结构设计



5、计算结果查看

• 计算完成之后即可查看结构分析和设计结果，分【设计结果】和【基础计算及结果输出】两个菜单模块进行

• 上部结构计算结果包括结构地震作用分析结果、位移结果、内力结果、构件设计结果、等值线结果等，提供简图和文本结果
展示方式。

• 基础计算结果包括基础有限元计算条件简图、荷载查看、基地反力和桩反力结果、构件设计结果、沉降计算结果等。提供简
图和文本结果展示方式。



5、计算结果查看-地震作用计算结果

• 软件提供结构自振模态分析结果和地震作用计算结果等。

楼层统计结果
振型位移动画



5、计算结果查看-位移结果

• 位移结果支持简图和文本展示方式

出水池池外土压力X向位移分量动画

全楼三维位移

池内水压力位移VTK结果



5、计算结果查看-构件内力结果

• 构件内力结果输出包括简图结果和文本结果。简图结果可
查看构件二维内力和三维内力。



5、计算结果查看-构件设计结果

• 构件设计结果输出包括配筋简图结果、轴压比、剪跨比等。



5、计算结果查看-等值线、云图结果

• 等值线菜单包含【全楼】等值线与【单墙段】等值线两项

全楼等值线结果

全楼等值线结果 单片墙等值线结果



5、计算结果查看-任意剖面二维计算结果

• 支持查看任意剖面二维计算结果

全楼等值线结果

剖面内力结果

剖面计算书



5、计算结果查看-地基承载力验算结果

• 基础提供桩土反力查看与承载力验算



5、计算结果查看-地基承载力验算结果

• 基础设计结果包括沉降、冲剪局压、配筋设计、整体抗浮等，提供简图和文本输出方式

沉降计算结果 配筋设计结果



6、一键输出水池计算书

• 支持一键输出水池整体计算书和单墙计算书

全楼等值线结果

剖面计算书

水池计算书

单墙计算书



7、施工图绘制

• 泵站设计软件提供楼板、梁、柱、墙、基础施工图绘制，均支持一键绘制平法图和立剖面图，其中楼板、梁、
柱相关绘图功能请参考水闸设计。

楼板施工图 梁平法施工图 柱平法施工图

梁立剖面图

柱立剖面图



7、施工图绘制-墙施工图

• “墙及池壁施工图”模块进行墙施工图绘制

平法图 剖面详图

点“绘新图”菜
单，软件画出柱
平法配筋图，平
法图中可进行钢
筋编辑；支持多

种绘图方式

画墙的剖面详图的菜
单为“墙身剖面图”

指定为池壁墙后
不生成边缘构件



7、施工图绘制-墙施工图

• 一键绘制墙身剖面图



7、施工图绘制-基础施工图

• “基础施工图”模块进行基础施工图绘制

平法图 剖面详图

点“绘新图”菜
单，软件画出柱
平法配筋图，平
法图中可进行钢
筋编辑；支持多

种绘图方式

画基础的剖面详图的
菜单在“剖面图”下
的“筏板剖面图”绘

制

平法施工图



7、施工图绘制-基础施工图

• 一键绘制基础剖面图





水工渡槽设计操作流程

1、通过参数输入/DWG导入等方式，建立路线；

2、进行跨径布置；

3、定义截面及材料；

4、上部渡槽建模；

5、下部结构建模；

6、自动生成有限元模型；

7、抗震参数设置；

8、有限元分析及结果查看；

9、设计及结果查看。



1、建立路线

基本设置中，选择水工。

路线定义出渡槽的布置轴线。

除参数定义路线外，也支持CAD导入



2、跨径布置

定义渡槽结构的分跨信息。

如变截面，在梁节段中定义变截面位置。



3、定义截面与材料

软件内置U形及矩形渡槽参数化截面。

也支持DWG导入的方式建立截面。



3、定义截面与材料

软件内置水工规范材料。



4、上部渡槽建模

通过主梁菜单，建立上部渡槽结构。

支持变截面。



5、下部结构建模

通过下部结构菜单，建立渡槽下部结构。

支持下部结构按墩位复制；

支持排架墩快速建模；

支持桩基快递建模，及通过图层，自动生成土弹簧；



6、自动生成有限元模型

通过自动生成菜单，自动生成渡槽上下部结构的有限元模型。

自动生成各类荷载及荷载组合；



7、抗震参数设置

通过抗震/动力菜单，可定义水工结构抗震的计算参数。

支持水工抗震规范；



8、有限元分析及结果查看

支持上下部整体有限元分析。

可查看内力结果、位移结果、应力结果等。



9、规范设计及结果查看

支持最新水工设计规范（SL/T 191-2025）。

可查看上部、下部、桩基验算结果；



9、规范设计及结果查看

提供U型及矩形渡槽验算工具箱；

一键生成水工结构设计计算书。





水坝坝体建模

主页菜单的第五项“水坝建模”，用来建立水坝坝体的三维
模型，并连同水坝周边三维地形和土层，他是基于YJK的
任意三维造型软件Ysketch开发的

Ysketch软件是盈建科开发的一个三维灵活造型软件，他以
简洁的鼠标拉拉拽拽方式，灵活方便地建造三维实体，可
满足复杂多样的三维模型要求。

Ysketch实体包括线、面、体，以及他们的基本编辑操作，其
灵活的动态基面和基点机制使新手快速入门，可很容易掌握
复杂任意造型需要，实现快速的普及应用。全部菜单在一个界面下



水库大坝建模流程

1、坝体建模

（1）画坝体横断面，对组成坝体的各个部分成面并定义属性颜色；

（2）对重力坝、土石坝，用“加厚”菜单，输入坝的长度，将组成坝体的各个面拉伸，生成坝体；

对拱坝、用“扫掠”菜单，在坝体平面曲线上生成坝体；

（3）用通用建模功能，建立坝体上的溢流挡墙、闸墩、水闸板等；

（4）对拱坝，用设计的立面地形线切割拱坝坝体，完成混凝土部分的三维造型；

2、拼接地形

（1）导入地形图生成三维地形；

（2）在三维地形上插入已经建立的坝体模型；

（3）通过平面识图下的平移、旋转，立面视图上的标高对位，将坝体放置到地形的设计位置；

3、生成坝体+地形土体的三维有限元计算模型

（1）用平面矩形或多边形给出有限元模型的平面范围；

（2）用“区块”菜单在设定的平面范围切出地形土体；

（3）对于重力坝、土石坝，用“坝体”菜单，用地形土体裁剪坝体，生成坝体+地层土体的有限元计算模型；

对于混凝土拱坝，用“坝体”菜单，用坝体裁剪地形土体，生成坝体+地层土体的有限元计算模型；



土石坝设计及安全评估



一、土石坝建模

1、画线给出坝体横剖面（外轮廓和各个部分轮廓）

在立面视口操作



一、土石坝建模

2、生成各部分的面

用菜单“线围面”把生成体各个部分的面，并给该面
赋予名称、材料、颜色属性。
软件中，属性和建模的关系是：建模时，自动按
照当前的属性赋值。如果模型需采用已经定义过
的属性，可用“赋属性”菜单，点取已有实体，即取
用该实体已有的属性，把他赋值到新的实体。

给坝体各个部分赋属性名称材料以及颜色



一、土石坝建模

3、拉伸生成三维坝体 使用“加厚”菜单，输入530米，将所有坝体面拉伸形成三维坝体



二、导入Dwg地形图形成三维地形

1、导入DWG文件
2、生成三维地形



三、插入水坝模型

用“插入”菜单，在三维地形模型上插入做好的水坝模型，此后应移
动水坝到地形上的设计位置。

先把水坝定义成一个块，再通过对水坝的平移、旋转
操作，把他放到地形的设计位置



四、切出一块有限元计算范围并生成有限元模型

1

2

3



五、导入GFE进行有限元计算

• 模型概况

模型如图所示。模型整体划分C3D4单元，节点数86134，单元数431774。

山体与坝体均采用线弹性，参数如下。

山体与坝体之间、坝体不同构件之间均通过绑定约束连接。

山体底部约束，模型整体施加X方向的地震惯性力，进行5s的显式动力时间分析，步长5e-5。

坝体材料参数 山体材料参数

模型示意图

地震动幅值函数



土石坝模型地震动分析下的位移云图如下所示：



重力坝设计及安全评估



一、坝体建模-溢流坝体

1、绘制坝体横剖面 2、生成各部分的面

3、加厚菜单拉伸生成三维坝体



4、补充输入闸墩、闸板、溢流挡墙

一、坝体建模-溢流坝体



一、坝体建模—非溢流坝体建模

1、绘制坝体横剖面 2、生成各部分的面

3、加厚菜单拉伸生成三维坝体



一、坝体建模—坝体拼接



二、导入Dwg地形图生成三维地形

1、导入DWG地形文件 2、生成三维地形



三、地形中插入重力坝体



三、切出有限元计算范围并生成计算模型



四、导入GFE进行有限元计算

位移云图动画

节点位移时程曲线节点位移时程曲线

• 模型概况

模型如图所示。模型整体划分C3D4单元，节点13768，单元数53787。

山体与坝体均采用线弹性，参数如下。

山体与坝体之间采用嵌入相互作用相连，坝体不同构件之间则通过绑定约束连接。

山体底部约束，模型整体施加y方向的地震惯性力，进行20s的显式动力时间分析，步长5e-5。

坝体材料参数 山体材料参数

模型示意图



• 结果展示

重力坝模型地震动分析下的位移云图如下所示：



双曲拱坝设计及安全评估



一、各段坝体建模

1、整理转模型需要的AutoCAD图



一、各段坝体建模

利用导入的Dwg图生成各段截面

每个截面都由多个不同部分组成，需将
各个截面成组生成块体

2、定义坝体各段截面



3、扫掠生成各段坝体

一、各段坝体建模



4、扫掠生成溢流坝

一、各段坝体建模



5、再扫掠生成非溢流坝

一、各段坝体建模



6、生成闸墩和闸板
可在某一平面将所有闸墩
和闸板都建好，再移动到
坝上适当位置。

一、各段坝体建模



一、各段坝体建模-用纵立面线切割坝体

将切割线与坝体的各段分别对齐，对左段非溢流坝
和右段非溢流坝分别进行切割，得到最终的坝体



拱坝切割操作视频



二、合并地形模型

“插入”菜单把已经生成的地形模型导入，把整个拱坝
定义成一个块体，把拱坝块体插入地形的设计位置。

画多边形，给出地形+拱坝的计算范围



二、合并地形模型

用“坝体”菜单，点选坝体，即完成地形对坝体的裁剪用“区块”菜单，切出有限元计算范围



三、导入GFE进行有限元计算

• 模型概况

模型如图所示。模型整体划分C3D4单元，节点数22550，单元数93396。

山体与坝体均采用线弹性，参数如下。

山体与坝体之间、坝体不同构件之间均通过绑定约束连接。

山体底部约束，模型整体施加y方向的10m/s^2地震惯性力，进行20s的显式动力时间分析，步长5e-5。

坝体材料参数 山体材料参数

模型示意图



• 结果展示

拱坝模型地震动分析下的位移云图如下所示：





场地平整、土石方计算、地质资料生成三维土层主要功能和工作流程

平整场地和土石方计算主要工作流程
1、通过“DWG转换（地形），把地形Dwg图形转换成三维地形模型；

2、在“土石方”菜单下设置需要平整场地的“区块”；

3、自动布置方格网、并设置场地的平面标高、坡度；

4、设置放坡；

5、放坡参数设置完后即刻进行平整场地的核心计算；

6、土方计算可给出不同土层结果；

7、查看平整场地及土方计算结果；

8、对平整场地进行优化。

场地平整和土石方计算主要功能和工作流程



场地平整实例
识图 · 开挖 · 算量



打开DWG地形图，选择分析图形区域，自动识别、并转换DWG图中的高程点、等高线，将二维地形图转换为三维地形模型。

1、地形DWG图形转换成三维地形模型

智能识图，建立三维地形模型



划分区块 方格网布置

2、设置区块及划分方格网

方格网法计算土方量，识图区选定场地平整计算范围，可进行方格网自动布置。



确定设计标高 边坡设计

3、确定设计标高及边坡设计

确定场地平整标高，程序提供了多种输入方式可供选择；设置填方、挖方的多级边坡属性，程序将自动完成边坡设计。



三维平面设计视图 三维侧面设计视图

3、确定设计标高及边坡设计

在三维视图中将形象展示场地平整及边坡设计的效果图；同时在三维场地中，可以查看原始三维场地。

二维平面设计视图
原始三维场地



可进行区块土方量、边坡土方量计算；并可自动计算出填挖零线；及进行土方量的统计、汇总、并可进行优化对比设计。

计算土方量

区块、边坡土方量

土方量统计、汇总

4、计算土方量

区块

边坡

填挖零线



“挖填优化”菜单，弹出如下，给出当前区块的最小设

计标高和最大设计标高，并按默认1米高差进行迭代

5、挖填方优化计算

自动生成的挖填优化迭代统计表

在迭代的58步为最优结果，软件给出黄色标记，因为在该设计标高，
总静方量最小



转地质资料DWG图生成三维土层

把地质资料Dwg图形文件转为地质资料三维模型，并生成三维土层文件“地勘数据.csv”。

通过分析地勘平面图形的方式自动找出需要的平
面孔点的编号、位置和标高

自动找到图中的平面孔点的识别结果，并转化成如
下的识别结果的表格



转地质资料DWG图生成三维土层

通过分析地勘剖面图的方式自动每个剖面孔点的编号、
标高、探孔柱线、土层编号、土层标高、土层分割线 自动分析图中的所有孔点剖面图的分析结果，自动

给出如下的各个孔点数据表格



土层三维模型与地形模型对位

土层三维图啊



广州颖力科技有限公司

 不忘初心，创造美好未来
T H E  E N D,  T H A N K  Y O U  F O R  Y O U R  W AT C H I N G !


